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The two iron cores (7) forming the reciprocating drive for the 
solenoid pump are joined by a non-magnetic steel tube and have a return 
spring support. The inlet valve has a ring-shaped flap element (2) held 
down by a relatively weak spring (3) . A spring loaded outlet valve (8) 
vents water out of the pump chamber into an outlet chamber (9) with a 
gas pocket. 

The 'gas pocket absorbs the pressure pulses from the piamp action 
and provides a more even outflow of water. The solar generated power 
has variable pulse length and amplitude, depending on the sunlight 
level . 

USE/ADVANTAGE - For pumping water from well. Efficient pump 
action, small spring forces reduce efficiency by minimal amounts. 
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@ Magnettauchpumpe fur solarbetriebene Pumpanlagen zur Forderung von Waaser aua Brunnen 

^) Magnettauchpumpe fur solarbetriebene Pumpanlagen zur 
Forderung von Wasser aus Brunnen. 
Zur Aufrechterhaltung eines hohen Wirkgrades der Magnet- 
tauchpumpe auch bei stark schwankender Impulsfrequenz 
wurde der Hubkolben auf einen fur Magnetpumpen unge- 
wohnlich gro&en Querschnitt gebracht und mit zwei. raum- 
iich voneinander getrennten Eisenkernen versehen. Zusam> 
men mit der zweifachen Magnetspule bewirkt dies eine 
groOere Arbeitskraft des Hubkolbens ohne den Querschnitt 
des Hubkolbens welter zu vergro&em. Das neuartige, ring- 
formige Ansaugventil verhindert durch seinen grofien Off- 
nungsquerschnin weitgehend die Wirkgradvertuste. welche 
bei kleinerem Offnungsquerschnitt durch Reibung entstehen 
wOrden. Die Kolbenruckholfeder mu& dadurch auch beim 
Ansaugen weniger Druck auf den Koiben ausuben, was dazu 
fuhrt. da& der Koiben auch im Arbeitstakt des Pumpvorgan- 
" ges weniger gegen die Kolbenruckholfeder arbeiten mu&. 

COie gesamte Austegung der Magnettauchpumpe nach der 
Erfindung eriaubt es auch zur weiteren Wirkgradverbesse- 
k rung eine Steuerschaltung vorzuschalten, die bei schwan- 
kendem Stromangebot aus den Solarzellen nicht nur die 
Impulsfrequenz. sondern auch die Impulsverweildauer vari- 
iert. Dadurch kann z. B. bei grofterem Stromangebot durch 
Veriangerung der Impulsverweildauer auch der Hub das 
Pump-Kolbens verlangert werden. 

Durch eine Stellschraube kann der Hubkolben in die fur die 
jeweilige Forderhdhe optimale Ausgangsposition gebracht 
werden. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Ma- 
gnettauchpumpe fur solarbetriebene Pumpanlagen zur 
Forderung von Wasser aus Bninnen nach dem Gat- s 
tungsbegriff des Anspruches 1 . 

Eine entsprechende Pumpe ist beispielsweise auch in 
der Patenianmeldung P41 04 033J beschrieben {Fig. I), 
die ebenfalls auf eine Erfindung der Anmelder zur vor- 
liegenden Erfindung zuruckgcht, wobci dort der Hub- lo 
kolben durch eine einfache Magnetspule gelrieben wird 
und in der Hin-Bewegung ebenso wic in der Her-Bcwe- 
gung Wasser ansaugt und zugleich Wasser pumpt Dort 
wird die Magnetspule immer mit Strominipulsen glei- 
cher Verweildauer beaufschlagt und nur die Impulsfre- is 
quenz wird je nach Stromangebot aus den Solarzellen 
hoher oder niedriger. Der Wirkgrad der Pumpe 
schwankt mehr oder weniger stark niii dem Stromange- 
bot aus den Solarzellen, sowie bei Anderung der For- 
derhohe. 20 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Magnettauchpum- 
pe vorzugeben, die in der Lage ist, ohne RQcksicht auf 
das jeweitige Stromangebot aus Solarzellen. mit hohem 
Wirkgrad zu arbeiten und die zur weiteren Vcrbesse- 
rung des Wirkgrades auf die jeweilige Fdrderhdhe ein- 25 
gestellt werden kann. 

Diese Aufgabe wird mit einer Magnettauchpumpe 
mit den Merkmalen der Patentanspruche \ und 2 gelost 

Einzelheiten und die Vorteile einer Magnettauch- 
pumpe nach der Erfindung werden im folgenden anhand 30 
einer Funktionsbeschreibung in Verbindung mit den an- 
liegenden Zeichnungen eriautert 

In den Zeichnungen zeigt 

Fig. 1 eine Magnettauchpumpe nach einem lilteren 
Vorschlag der Anmelder zur vorliegenden Erfindung; 35 

Hg. 2 eine Magnettauchpumpe nach der Erfindung. 

Bei der Magnettauchpumpe nach der Erfindung wird 
das zu fdrdernde Wasser durch das neuartige, ringfdr- 
mige EinlaBventil in die Pumpkammer gesaugt Durch 
die radial angebrachten Ventilbohrungen (1), die durch 40 
eine ringfdrmige Ventilscheibe (2) abgedeckt werden, 
ergibt sich ein groOer Offnungsquerschnitt des EinlaB- 
ventils bei geringem Offnungsweg der Ventilscheibe (2). 

Die Ventilscheibe (2) wird durch die Ventilfeder (3) 
niedergehalten. Durch den groDen Offnungsquerschnitt 45 
des EinlaBventils bendtigt der Kolben (4) nur wenig 
Kraft um eine verhaltnismdBig groBe Wassermenge in 
verhaknismaBig kurzer Zeit anzusaugen. was bewirkt. 
daB die KolbenrUckholfeder (5) nur wenig Druck auf 
den Kolben ausQben muB. Wird nun die doppelte Ma- so 
gnetspule (6) mit einem Stromimpuls beaufschlagt, so 
bewegt sich der Kolben (4) durch seine beiden Eisenker- 
ne (7) ruckartig nach oben, wodurch das in der Pump- 
kammer befindliche Wasser durch das relativ groBe 
AuslaBvenlil (8) in die iniegrierte Druckkammer (9) ge- 55 
preBt wird Der Hubkolben hat einen fur Magnetpum- 
pen ungewdhnlich groBen Querschnitu Durch die dop- 
pelte Magnetspule und den doppelten Kolbenkernen. 
welche in ein nichtmagnetisches Rohr eingebettet sind, 
wird bewirkt, daB eine grdBere magnetische Kraft auf 60 
den Kolben ubertragbar ist ohne den Kolben im Quer- 
schnitt weiter zu vergroBem. Dadurch lassen sich grd- 
Bere Forderhohen bei gleichem Kolbenquerschnitt rea- 
lisieren. 

Durch die integrierte Druckkammer (9), die ebenfalls es 
auf eine Erfindung der Anmelder zur vorliegenden Er- 
findung zuruckgeht, wird verhindcrt, daB bei jedem 
Pump-Hub die gesamte Wassersaule der Fdrderleitung 
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ruckartig beschleunigt werden mufl. Die ruckartig ge- 
forderte Wassermenge eines Pump-Hubes muB nur den 
Druckbehalter weiter auffullen wodurch die Luft im 
Druckbehalter weiter komprimiert wird. Die k mpri- 
mierte Luft drtickt dann das Wasser zGgig auch durch 
lange Leitungen. 

Mit der Stellschraube (10) laBt sich der Kolben (4) in 
die fur die jeweilige Forderhohe optimale Ausgangsstel- 
lung bringen. 

Die Magnettauchpumpe nach der ErTmdung hat den 
Vorteil, nicht nur bei extrem groBen Impulsfrequenz- 
schwankungen. sondem auch bei Anderung der Impuls- 
verweildauer mit hohem Wirkgrad zu arbeiten. 

Patentanspruche 

1. Magnettauchpumpe fur solarbetriebene Pump- 
anlagen zur Fdrderung von Wasser aus Brunnen. 
dadurch gekennzeichnet, daB das EinlaB- bzw. An- 
saugventil aus einer Schraubenfeder und einem 
Metallring besteht welcher mehrere in der Ventil- 
kammer radial angeordnete Ventildffnungen 
gleichzeitig abdichtet und damit ein schnelles An- 
saugen mit nur geringem Kraftaufwand gestattet. 

2. Magnettauchpumpe nach Anspruch t, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei oder mehrere Magnet- 
spulen hintereinander angeordnet sind; der Hub- 
kolben zwei Oder mehrere hintereinander angeord- 
nete, rdumlich getrennte Eisenkeme besiut, die in 
ein dUnnwandiges, nichtmagnetisches Rohr einge- 
bettet sind; der Kolben zur Verringerung von Rei- 
bungsverlusten hydrostatisch gelagert ist und zur 
Anpassung an unterschiedliche Fdrderhdhen in sei- 
ner Grund- bzw. Ausgangsposition verstellt wer- 
den kann. 
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